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Mantenimiento y Cuidados
Boletin PRO800 Hibridos

La intencidn de este boletin es reforzar los conocimientos y conceptos sobre
la funcién y componentes del sistema hibrido, asi como su funcionamiento
y componentes.

Ademds, se adjunta en el documento informacién muy importante sobre el
mantenimiento y cuidados a la hora aplicar el mantenimiento de este tipo
de unidades.

Primero como introduccidén vamos a definir que es un vehiculo hibrido.

Vehiculo Hibrido

Es el vehiculo que usa 2 o mas fuentes de poder para mover el vehiculo.

Gasolina

Bateria -
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Componentes

El sistema hibrido consta principalmente de los siguientes componentes:
« Motor de gasolina

« MG

« MG2

- Bateria hibrida

« Convertidor

Vehiculo Hibrido

Es el vehiculo que usa 2 o mas fuentes de poder para mover el vehiculo.

Bateria auxiliar —. Conjunto

Y

dela
bateria HV

Motor ——,
L

Compresorcon
conjuntode
motor eléctrico
(con inversor)

— Cable
de alimentacion

P . ECU de control de la gestion
r, “de alimentacion (HV CPU)
Y

Conjunto inversor-convertidor '
«Convertidor elevador )
eInversor ~— Transeje hibrido

«Convertidor DC/DC *Generador (MG1)
eMotor eléctrico (MG2)
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Motor de gasolina

Es la principal fuente de poder ya que se encarga de la energia mecdnica
para producir la energia electrica por medio de un motor de combustion de
4 tiempos.

« El motor es de ciclo Atkinson de alta eficiencia disenado para el sistema
hibrido.

« Produce la potencia para impulsar el vehiculo y generar electricidad.

 Es el motor principal cuando se solicita mds potencia y el que actda a
velocidades altas.

« Propulsiona el vehiculo

« Recarga la bateria de alto voltaje.
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Motor eléctrico MGI

Genera electricidad utilizando la potencia del motor funcionando como
una marcha para arrancar el motor.

Esta corriente que genera es enviada al inversor para que este la convierta
en corriente directa a su paso para recargar la bateria hibrida.

Motor eléctrico MG2

Es la unidad responsable de la traccién eléctrica (entrega su potencia
directamente a las ruedas) es el motor principal en ciudad.

Cuando se conduce el vehiculo utilizando el motor eléctrico, el sistema
utiliza el MG2 por si mismo para impulsar el vehiculo generando
electricidad utilizando los frenos regenerativos cuando desacelera el
vehiculo.
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Bateria hibrida

Es la encargada de almacenar la electricidad generada por MG1 y MG2.
Para impulsar al MG1 y al MG2, la bateria suministra energia al conjunto
inversor-convertidor que este la convierte en energia alterna para poner en
funcion el motor MG2.

« Almacena la energia eléctrica del sistema hibrido.

« Compuesta de hidruro de niquel metal.

« La ditima generacion tiene 1,31 kWh de capacidad, es un 10% mds
compacta y un 21% mdas eficiente que la anterior. Su funcién es recibir la
electricidad generada por los motores de combustidn y eléctricos,
almacenarla y entregarla cuando el sistema o solicita.

cCuanto dura la bateria hibrida?

Estd disenada para durar tanto como el vehiculo.

Se encarga de

« El aire acondicionado
= La direccion asistida
« Impulsar el vehiculo
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Convertidor/Inversor

Es el encargado de Elevar el voltaje alimentado por la bateria HV y lo
entrega al inversor. Reduce el voltaje generado por MG1y MG2 para cargar
la bateria HV.

Algunas funciones del Inversor son las siguientes:
. Convierte la corriente AC en DC (Generacién Anterior)

- Convierte corriente DC en AC (Generacién Anterior)

- Aumenta el voltaje de la bateria (de 201.6) hacia los motores (600V) y
viceversa

- Convierte los 201,6 V DC en 12V DC y 100 A. para recargar la bateria de 12V,
dada la ausencia de alternador y alimentar asi los elementos eléctricos del
vehiculo: luces, audio, ventiladores, etc.
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Funcionamiento del sistema hibrido

En este sistema, el motor de combustion interna (MCI) estéd conectado a un
generador que alimenta el motor eléctrico que impulsa las ruedas. El motor
eléctrico también puede alimentarse de una baterig, sin hacer uso del MCI.
Con el motor eléctrico conectado a las ruedas, no hay necesidad de una
transmision convencional.

Debido a que el motor de combustion “ayuda” al motor eléctrico, se
incrementa el rango alcanzable con la gasoling, y por lo tanto se les llama
con frecuencia “Vehiculos Eléctricos de Autonomia Extendida”.

Recuerde, los hibridos serie tienen sus componentes en una sola lineq, o
sea el motor de combustidn interna conectado a un motor eléctrico y este
motor eléctrico estd conectado a las ruedas. El motor de gasolina no tiene
conexion directa a las ruedas motrices.

'u.n.a.'u.'

GENERADOR BATERIA MOTOR

ELECTRICO
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Diagnostico

A continuacién, vamos a mostrar la lista de datos mds importantes del
sistema hibrido, asi como los valores y rangos en los que deben estar segun
los datos en vivo.

Datos de imagen fija

Los datos de imagen fija son de mucha importancia ya que son el nUmero
exacto que debemos ver en el escdner al hacer el diagnostico del sistema
hibrido a bordo del vehiculo.

Voltaje de la bateria hibrida (SOC)

Estos datos se deben analizar para ver si el rendimiento de la bateria
hibrida el porcentaje va cambiando con respecto se va cargando el
vehiculo al andar en carretera o al estar el motor de combustion interna en
marcha.

Estado de carga de la
bateria HVY

Hybrid  Battery|p . oria  calculada  a/Min.: 0,00 %, méx.: 100,00 %

S0C partir del amperaje de
carga y descarga
Diferencia  entre  los
Delta SOC valores - maximo Yy e . 0004 max: 100,0 %

minimo del estado de
carga

Estado de carga de la
bateria HV tras colocar
el interruptor de/Min.: 0,0 %, max.: 100,0 %
encendido en posicion
ON (1G)

SOC miximo después
Hybrid  Battery|de conectar el
Maximum SOC  |interruptor de encendido
(1G) en el ciclo actual

S0C minimo después de
Hybrid  Battery|conectar ¢l interruptor

Minimum SOC  |de encendido (IG) en el
ciclo actual

Hybrid  Battery
S0C of]
Immediately after
IG ON

Min.: 0,0 %, méx.; 100,0 %

Min.: 0,0 %, max.: 100,0 %
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Tensidn de la bateria HY

Min.: 0,00 ¥, max.: 102398 V

Corniente de la bateria
HY

Min.: -3276.8 A, max.: 3276.7 A

Corriente de la bateria
hibrida para control de la
bateria hibrida

Min.: -327.68 A, mix.: 327.67 A

Corriente de la baterial
hibrida para control de
conduccion

Min.: -327,68 A, mix.: 327,67 A

Hybrid  Battery,
Voltaje

Hybrid  Battery
Current

Hybrid  Battery
Current for Hybrid
Battery Control
Hyhbrid Battery|
Current for
Driving Control
Hybrid  Battery

Control Mode

Modo de control de lal
bateria HV

Modo de control de conduccion / Modo de
calibracion del desplazamiento del sensor
de corriente / Modo de control de carga
externa de la bateria hibrida / Modo de
apagado de la ECU

Tension de los bloques de la bateria hibrida

Este dato puede variar segun el modelo y cambio en la bateria hibrida ya

que puede ser de mdas o menos bloques

Ejemplo:

[Hybrid Battery Block 1/Tension del bloque de la|Min.: 0,00 V, méx.; 79,99
Voltage bateria A
Hybrid Battery Block 2|Tensién del blogue de lajMin.: 0,00 V, mdx.: 79,99
Voltage bateria \Y
Hybrid Battery Block 3|Tensién del bloque de la|Min.: 0,00 V, max.: 79,99
Voltage hateria W
- - o
Temperatura de la bateria hibrida
determinar si

Este dato es de suma importancia para
sobrecalentamiento en el sistema hibrido

[Hybrid

Temperatura 1

Battery

la bateria

Temperatura del modulo de

Min.: -50,0°C (-58°F),
205,9°C (402,6°F)

max.:

Hybrid
Temperatura 2

Battery

la bateria

Temperatura del médulo de

Min.; -50,0°C (-58°F),
205,9°C (402,6°F)

max.;

tenemos un
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Lista de datos

Estos son los valores de los datos mds importantes a revisar con escaner

Pantalla del Elemento d Margen Estado Nota de
tester medicidn Varg normal diagndstico
SOC minimo
Hybrid después d-.;
Battery conectar c. Min: 0,0 %, mix.:
Minimum Jnlcr!'up_:mr de 100.0 % -
SOC encendido '
(IG) en el
ciclo actual
Bateria HY
inlerruptor de
Hybrid Tension de laMin: 00 V, mix.:|®ccndido Sensor do tensibn de la
Battaxy bateria HV  [1023.98 V encendido aterin
Voltage : (READY)
150,002 3000 V
Conjunto de la ECU de
control  del  wehiculo
hibrido
Bateria HY
inferruptor de|
Hybrid Corriente de la Min.: -3276.8 A, mix. mmﬂd!du Cable de alimentacidn
Battery bateria HV  [3276.7 A encendido
Current ’ : (READY)
-200,0 & 200,0 A
Conjunto del inversor con
convertidor
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Sensor de corriente de la
bateria

Amperaje de descarga es

Hybrid Coriente de la :indi.c.ado por un wvalor
Bastery bateria hibrida positivo
Current 15‘1::nrlm_“I control Min.: -327.68 A, mix.:
E;r:;; d? la baieria 127,67 A
Control lbrids El amperaje de carga es
indicado por un  valor
negativ
Amperaje de descarza es
. indicade por un  wvalor
:;r::d Corriente de la positivo
Y £ Pateria hibrida/Min.: -327,68 A, mix.:
g'r‘;f:é Oflcara  control[327,67 A -
Control de conduccion
El amperaje de carga es
indicade por un wvalor
negativo
Mode de control de
conduccidn [ Modo de
calibracion del
Hybrid Modo de desplazamiento  del
Battery control de lalsensor de corriente /-
Control Mode bateria HV - [Mode de control de
carga externa de la
bateria hibrida / Modo
de apagado de la ECU
MNumbser of|El numero de
Hybrid blogues de la - Siempre: 11 Bateria HY
Battery Block |bateria
. Mumero  del
gyhnd afbloque de lal | -
attery  Block bateria  con Min.: 0 canales, mix.: Niamero de bloque|
Ch {Minimum tensién 255 canales de |l all canales
Voltage) minima
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. Mimere  del
Hybnd blogue de la
Battery Blmkbatm'ia con Min.: 0 canales, max.: Namero de bloque .
Ch (Maximum y 255 canales de 1a 11 canales
tension
Voltage) ..
méxima
Minimum Tension
Voltage offminima  del|Min.: 0,00 V, mn.:i?c 35,0 a 60,0
Hybrid blogue de 1a/79,99 V = . -
Battery Block |bateria 12,00 V 0 més
Maximum Tensitn
Voltage ofjmixima  del|Min.: 0,00 ¥, muiﬂc 55,0 a 60,0
Hybrid bloque de 1a79.99 V o -
Battery Block [bateria 23,00 V o menos
S0OC 60 %:|Bateria HV
Hyhbrid Tension  del Min: 0.00 V, mix.: 12,00 a EIZIJ,II! v
Battery Blockbloque de la 79 99 V Por ejemplo, |-
I Voltage hateria ' aproximadamente
16V Sensor de tension de la
bateria
S0OC 60 Yo: | Bateria HV
Hybrid Tension  del Min: 0.00 V. mix.: 12,00 a th.'l,ﬂll} v
Batterv Block bloque de la 7999 V Por gjemplo, |-
2 Volge bateria * aproximadamente
16V Sensor de tension de la
bateria
S0C 60 %o:|Bateria HV
Hybrid Tension  del, .. (24,00 a 40,00 W
Battery Block bloque de la ?“;;93'00 v, mix.: Por ejempla, |-
3 Voltage bateria ' aproximadamente
v Sensor de tension de la
bateria
Hybrid Tension  dell,, . |soC 60 %
Batterv Block bloque de la ?;’;9 ,:?'m Vs WER 19400 a 40,00 ¥ Bateria HV
4 Voltage bateria ' Por gjemplo,
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aproximadamente |

zv
Sensor de tension de la
bateria
S0C 60 %: Bateria HV
Hybrid Tension  del|, . 124,00 a 40,00 V
Battery Block|blogue de la?M*;;'i "I;'r!,ﬂﬂ V, mix.: Por ejemplo, |
5 Voltage bateria ' aproximadamente
iz Sensor de tension de la
bateria
S0C &l %
Hybrid Tension  del|, .. . |24,00 a 40,00 V
Battery Block|bloque de la?;’;; ﬁ,ﬂﬂ V, max.: Por ejemplo,
& Volage bateria * aproximadamente

2V

Mantenimiento y cuidados

Algunos aspectos importantes para tomar en cuenta con respecto al
mantenimiento de los vehiculos hibridos son los siguientes:

Mantenimiento Sistema eléctrico

Reemplazo aceite de la transmision.

Reemplazo coolant.
Bateria auxiliar.

Conducir el vehiculo ( no dejar descargar la bateria hibrida).
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Mantenimiento motor

Poner ignicion

Presionar 2 veces acelerador
Freno y pasa a Neutro
Presionar 2 veces acelerador
Freno y paso a Parking
Presionar 2 veces acelerador
Freno y arranco el vehiculo

Mantenimiento caja de cambios (transeje hibrido)

El aceite de transmision automatica se debe cambiar cada 80.000km.
Depende del modelo puede usar aceite WS Toyota o CVT-FE.

Tapon de relleno para
fluido de transeje
hibrido
(hexagono de 10 mm)

Spmadis @

Tapon de drenado para Tapodn de drenado para
fluido de transeje hibrido refrigerante (para

(hexagono de 10 mm) sistema hibrido)
{(hexagono de 10 mm)
NOTA: El ATF WS se usa para fluido de transeje hibrido.
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Reemplazo de Coolant (sistema Hibrido)

Se realiza cada 80.000km se utiliza Coolant original Toyota

Procedimiento:

1. Vierta lentamente el refrigerante en el tanque de
depdsito hasta que alcance la linea F.
ADVERTENCIA: No vuelva a usar el refrigerante
purgado porque puede contener
objetos extrafos.

3. Agregue refrigerante a la linea F porque el nivel de
refrigerante disminuye conforme el aire es purgado.
ADVERTENCIA: Asegurese de desactivar el
interruptor de encendido antes de
agregar el refrigerante.

Linea F
4. Repita los pasos [2] v [3] hasta que sea completado el purgado del aire.

Comportamiento normal: La purga de aire desde el sistema de enfriamiento del
inversor se completa cuando el ruido hecho por la bomba de agua se hace mas silencioso
v mejora la circulacion de refrigerante en el tanque de depésito.
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Rejilla de ventilacion

Se debe limpiar cada 10.000 km, es la encargada de retener las particulas
pequenas y polvo en el sistema de enfriamiento de la bateria hibrida.

-
REJILLA DE VENTILACION

Al dar servicio y mantenimiento

Siempre se debe desconectar la toma de poder para evitar cualquier
descarga eléctrica.

AL DAR SERVICIO

» Enganche de la toma de servicio:
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En el momento de desconectar esta toma de servicio se debe usar guantes
especiales aislantes

Ejemplo:
» Guantes de seguridad:

En caso de remolcar

Se debe tener cuidado y no remolcar el vehiculo de las siguientes maneras..

EN CASO DE REMOLCAR

El MG genera electricidad
La bomba de aceite no opera cuando el

mator no esta funcionando. *
Si hay un mal funcionamiento en el
circuito de alto voltaje, puede

El lubricante puede llegar a ser oCUrTir riesqo de incendio.
Insunciente. )
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